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P.Stradina veselibas un socialas apriipes koledza.

Miisdienu kirurgija un protezésana plasi izmanto daZadu materialu implantus,
tai skaita titana implantus.

Katru gadu visa pasaulg tick implantéts vairak ka 1000 tonnas visdazadako nosaukumu un
funkcionalo uzdevumu titana paligiericu, jo :

Titans ir absoliiti neaktivs, viegls un noturigs pret koroziju cilvéka audu un biologisko skidrumu
ietekmé.

Titans ir viens no nedaudziem materialiem, kuru daba atbilst implantacijas vajadzibam cilveka
organisma.

Lai veicinatu titana (Ti) implanta biosaderibu, to parklaj ar hidroksiapatita (HAP) slani, kas pec
sastava ir Iidzigs dzivnieku un cilvéka kaula neorganiskajam komponentiem un kas saistits ar to
biologisko aktivitati.

Titana platnites ar uz tam izsmidzinatu hidroksilapatita slani plaSi izmanto ka implantu medicina
un stomatologija.

Neskatoties uz lielo zinatnisko darbu skaitu par titana un hidroksilapatitu pielietoSanu
medicina, ta loma organisma ir izpétita nepietiekosi.

P&c literatiiras datiem ir zinams, ka :

hidroksilapatita iedzivinasana audos izraisa audu regeneraciju (D. E. Steflik et all. 1999).
Ieprieks veiktaja misu petijuma “Asins Siinu adh&zijas 1pasibas” 2007. gada konstateta
statistiski ticama atSkiriba trombocittu skaita, salidzinot asins paraugus, kas tika

eksponétas ar parklato ar hidroksilapatitu titana platnitem un asins paraugus bez titana
platnitem.

Ir dati par dazu asins $iinu veidu skaita statistiski ticamam izmainam in vitro, kas notiek 24
stundu laika (S.A.Vogelaar et al. 2002).

Datu par titana parklato ar hidroksilapatitu ietekmi uz asins raditajiem literatiira nav.

Uzdevumi
Noteikt asins raditaju atkartojamibu
Noteikt leikocitu subpopulaciju procentualo daudzuma izmainas stundu laika
Veikt specialu eksperimentu ar viena asins parauga nepartrauktiem mérijumiem 1,5 stundu
laika (12 merijjumu kopa)
Parbaudit biomateriala (mtisu gadijuma noklato ar hidroksiapatita titana plaksnites)
ietekmi uz asins $tinu raditaju izmainam
Parbaudit titana neparklatas ar hidroksiapatitu plaksnites ietekmi uz asins $tinu raditaju
izmainam

Izpétit eritrocttu morfologiju ar Atomspéku mikroskopijas palidzibu.



Péetijuma meérkis
Izstradat biomateriala ietekmes

uz hematologiskiem raditajiem izvertéSanas analizes metodi.
Materiali un metodesParaugu sagatavoSana

Asins paraugi tika savakti vakutaineros ar K2 EDTA (Becton-Dickinson) voluntieru
venozas asinis ar normaliem hematologiskajiem raditajiem. Péc primaras asins
test€Sanas paraugi tika daliti divas dalas katru paraugu - “references paraugs” (RP) un

“eksperimenta paraugs” (EP).

Pétijuma dizains
Katrs asins paraugs tika sadalits divas dalas:
“reference” (RP) — kontrolparaugs
“experiment” (EP) — eksperimentalais paraugs
Ar HAP parklata Ti plaksnite (Ti-HAP) tika ievietota EP stobrina, bet kontrolparaugs palika
bez Ti-HAP plaksnites. Gan EP, gan RP tika vienlaicigi izmekl&tas 4 reizes stundu laika.

Eksperimenta gaita
Titana, noklata ar hidroksiapatita slani plaksnites tika ievietotas EP, bet RP - bez titana
plaksnites. Tad vienas stundas laika abi paraugi tika testéti 4 reizes: 10., 20., 40. un 60.
eksperimenta miniit€. Lai analiz€tu atSkiribas sekojoSo testu rezultatu no bazes testa, ka
arT atSkiribas RP un EP atbilstoSo testu vertibas, tika lietota savstarpgji atkarigu izlasu
datu salidzinasana ar t-testu, nozimibas Iimeni nemot p<0,05.

Analogiski tika veikts eksperiments ar neparklato titanu.

Apréekinu lielumi
Lai labak ieverot notikuSas izmainas asins parametros , tika aprékinata starpiba (L)
starp katra m&rijjuma testa un izejas vertibam gan kontroles paraugos, gan
eksperimentalajos paraugos. Statistiski tika salidzinati EP un RP starpibas ([) katra

testeSanas laika.

Parametru noteik§ana

Parametru noteikSanai bija izmantots ABX Micros OT hematologiskais analizators, kurs
noteica:

leikociti (WBC)

I tipa leikociti (I tipa WBC)

IT tipa leikociti (II tipa WBC)

IIT tipa leikociti (III tipa WBC)

trombociti (PLT)

trombocitokrits (PCT)

trombocittu lieluma sadales plasums (PDW)



vidgjais trombocitu tilpums (MPV)
eritrociti (RBC)

hemoglobins (HGB)

hematokrits (HCT)

vidgjais trombocitu tilpums (MPV)
hemoglobina vid. konc. eritrocitos (MCHC)
eritrocttu lieluma sadales plaSums (RDW)
hemoglobina vid. saturs eritrocita (MCH)

Secinajumi
Atkartojamibas novertéjums noradija iegtito rezultatu ticamibu.

Leikocitu subpopulaciju noteik [Jana atklaja statistiski ticamas izmainas: I tipa
subpopulacijas pakapenisku skaitlisku pieaugumu, kamér II un III tipa subpopulaciju
Stnu skaits samazinajas stundu laika istabas temperatura.

Izmainas laika, nosakot leikocTtu subpopulaciju procentualas attiecibas, ir vairak
izteiktas asins paraugos, kuriem ir kontakts ar hidroksiapatita slani.

Eksperiments ar viena asins parauga nepartrauktiem mérijumiem 1,5 stundu laika
(12 m&rjumu kopa) apstiprinaja iegutos secinajumus par I tipa leikocitu subpopulacijas
izmainam stundu laika

Titana, noklata ar hidroksiapatita slani ietekmé, acimredzot, tiek kaveta
trombocitu agregacija, un eritrociti klast stabilaki

Neparklatas ar hidroksiapatitu plaksnites ietekme nedeva statistiski ticamas atskiribas
asins $tinu raditajiem salidzinot referento un eksperimentalo asins paraugus

Eritrocitu morfologijas izp&te ar iebuivétu atomspéka mikroskopa apstiprinaja
eritrocitu stabilitati eksperimenta apstak]os.

Titanam, noklatam ar hidroksiapatita slani, ir ietekme uz cilvéka asinim
Izveidota procediira varétu tikt pielietota biomaterialu ietekmes pétiSanai uz
cilvéka asins Siinam



